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® FartMUftraoasystem flir Druckfarben In Rotattons-Druclcwferhen. 



® Bn Auftrags5y8tem fOr Drudcfarben In .elnem 
Rotations-Druckwerk, Inebesondere Ftexodruckwork, 
LacWerbeschlchtungs- und TIefdrucicwerk, Im Falle 
des Flexo-. Lackler-und Beschlchtungswerkea verse- 
hen mit elnem Auffragszylinder und im Felle des 
Tiefdfucks mit elnem FormBtryllnder, der auf der 
Oberfiache dea Zyllndwmantela nrtit elnem Nfipf- 
chenrastsr versehen 1st, waist elne gegen den Zytln- 
der (18) ai seiner Bniarbung angesteltte l^merra- 
^keianrichtung (20) auf. Zwischen den die Farbkam- 
^mer (22) der Kammerrakel-Bnrlchtung (20) begren- 
Ojzendan Raketmesser (24^) befindet sich Innerhalb 
Oder Farbkammer (22) wenigstens ein zuafttzllches 
C0Rakelme83er(28). 
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FARBAUFTRAQSSYSTEM FOR 



Die Erfindung bettfft eine Kammorratel fOr 
flotationa-Druckmaschlnen mit einor eln Napfchen- 
raster aufweisenden Auftragwalze. insbesondere tOr 
Rexo-Dnickmaschinen. mK einer wfihrend des 
Dmckvorganges stets vollstandlg mit Druckfarbe 
gofOIten, Dber die Lingo der Auftragwalze verlau- 
fenden Farbkammer. die In Umfangsrichtung der 
AuftraQwalzB auf baiden Saltan durch Rakelmesser 
begrenit ist 

Auftragssysteme in der Qestalt eIner Kammer- 
rakel haben in den letzten Jahren insbesondere Im 
Rexodruck vielfache Verbrettung gefunden und ha- 
ben insbesondere in Hochlelstungs-Rexodruckma- 
schinen die frilher Qbiiche Methode verdrSngt. die 
Auftragwalze Ober eine gagen diese mft grofler 
Kraft angesteltte, zu'Ihr meist untersetzt angstriebe- 
ne und in ein Farbbad elrtauchande Tauchwalze 
dosiert etnzu^rben. 

Kammerrakein slnd in verschiedenen AusfQh- 
mngsformen bekannt (DE 35 05 598 A1. DE 37 04 
433 A1). Sie bestehen im wesentBchen aus einem 
ISngs der Auftragwalze angeordeneten und dber 
die voile Ballenlanga der Auftragwalze reichenden 
Rakelballcen, der einen zur Auftragwalze hin offe- 
nen Kanal. die sogenannte Farbkammer. aufvrelst 
DIese Farbkammer wird - Im Querechnftt betrachtet 
- durch zwel Rakelmesser begrenzt, die* auf dem 
Rakelbatken fest montlert aind und Gber geeignete 
Bnstelleinrichtungen fOr den Rakelbaiken fedemd 
gegen die Auftragwalze unter einem Nelgungswin- 
kei gegen die Tangente der Auftragwalze im jewel- 
«gen BerQhrungspunW angestellt warden. 

Dabel dichtet das eine der belden Rakelmesser 
die Farbkammer entgegen der Drehrlchtung der 
Auftragwalze ab. weshalb es vlelfach a!s Sperrakel 
bezelchnet witd. DemgegeoOber wird das zwelte 
Rakelmesser vielfach als Arbeftsraket bezelchnet, 
da es die Farbkammer In Drehrlchtung der Auftrag 
waize abdlchtet und damtt die vom Napfchenraster 
der Auftragwalze abhBnglge dosierte FarbfUhrung 
der Auftragwalze. besorgt 

Im Falle des Flexo-Druckwerkes tst die Kam- 
merrakel zusammen mft der Auftragwalze Bestand- 
teil des Farbwerkes. Das Farbwerk btldet In be- 
kannter Welse zusammen mit dem die DriiCkform 
tragenden Druck- Oder Plattenzyilnder und dem 
den Bednickstoff stUtzendan Qegendmckzyllnder 
ein Druckwerk, 

Im Falle des Tlefdrucks kann eine Kammerra* 
ket blsherige Systeme zur EinfSrbung des Formzy- 
Ilndera ersetzen. Im Vergieich zum Flexo-Druck- 
werk Ubemlmmt der Fdrmzyllnder zuglelch die 
FunkHon der Auftragwalze und die des Druckzylin- 
ders, die FunkUon des aegendnickzylindars ^be^ 
nimmt der Presseur. 



IN rotations-orOckwerken 



AnaJoges gilt fUr UcWer- und" Beschlchtungs- 
werke, so dafi sfch die tolgenden AusfQhrungen 
ohne Bnschr^nkung der allgemelnen Aussage auf 
die Oarsteliung des erflndungsgemaflen Gegen- 
5 standee im Rexo-Rotationsdruckwerk beschrfinken 
ddrfen. 

In eIner Rotatlons-Rexodruckmaschlne slnd 
Gegendatckzyllnder, Plattenzyilnder und Auftrag- 
walze so angetileben und zuelnandor angeatellt, 

10 dafl es zu einer abwfilzenden BerOhung zwischen 
der Oberfiache der auf dem Druck- Oder Plattenzy- 
ilnder montierten Druckform einersetts mit dem 
durch den Gegendruckzylinder gestOtzten Bednick- 
stoff und andererselts mit der elngefSfbten Auftrag- 

15 walze kommt Die Auftragwalze ist mit einem Napf- 
chenraster versehen, das zur fortlaufenden ElnfSr- 
bung der Auftragwalze mft Hitfe der Kammerraket 
mit Druckfarbe gefQIlt wird. DIese Druckfarbe glbt 
die Auftragwalze an die erhabenen Stellen des 

20 KHschees ab. so daB dieser Tell der RastemSpf- 
chen der Auftragwalze zumindest zum Tell geleert 
isL 

Foigllch gelangen betm Umlauf der Auftragwal- 
ze unterscWedlich gefOIfte Rastemipfchen durch 
25 das Sperrakel wieder In die Farbkammer. Es ist fQr 
ein elnwandfrelea Drucken notwendig, daB die Im 
Eniauf In die Farbkammer motivabhanglg unter- 
schledlich geleerten RastemSpfchen beim Austritt 
aus der Farbkammer der Kammenrakel wieder un- 
30 terschiedslos In glelcher Welse mit frischer Druck- 
farbe gefailt sind. I^an spricht auch davon. dafl ein 
Farbwerk rOcIcwlrkungsfrel arbelten muB. 

Insbesondere belm Verdrucken von verhaitnia- 
mflBIg dlckflOsslger Druckfarbe Oder auch bel be- 
35 stimmten Zusammensetzungen der Druckfarbe be- 
stsht die Qefahr, dafl die NSpfohen der Auftragwal- 
ze belm Duichlaufen durch die Kammenakei nicht 
vollstandlg gefUIlt werden. Das hat dann zur Folge, 
dafi slch auch die auf dem DruckzyUnder montler- 
40 ten KSschees nlcht gleichffirmlg elnffiitoen kSnnen 
mt dem Ergebnls, dafl slch dlese unterschiediiche 
Elnfarbung zunSchst auf die Auftragwalze. dann auf 
die KHschees. schllefliich auch fOr das Auge slcht- 
bar auf den Bedruckstoff in Form von eogenannten 
45 Qelsterblldern QbertrSgt 

Eine ErkiarungsmBQllchkelt besteht darin. daB 
die Druckfarbe in dan unterschiedlich gefuilten 
Nfipfchen durch Abdunsten unterschiedlich LBse- 
mittel veriiert was ihr emeutes glelchartlges AbiO- 
60 sen in der Farbkammer erschwert und Ihr hydrody- 
mamisches Verhalten bel der nachfoigenden Farb- 
spaltung in der BerQhrung mit der Kllacheeoberfia- 
che verfindert 

Eine andere Erkiarungsmfigtlchekft besteht In 
der nteht volistandigen RJiiung der bel der Farb- 
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Obertragung geieerten NSpfchen der Aufragwaize. 
etwa aufgrund von Luftblasen, die Im Farbbad ein- 
goschlossen werden. Dlese Luftblasen kOnnen 
zwar durch das auf der Ausgangsselt© der Farb- 
kammer vorgesehone RaJcelmasser entfemt wer- 
den. jedoch steht anschfieflend kein© DfucWartw 
mehr zur VerfQgung. mft der die NSpf chen wieder 
gefQIlt werden kfinrvten. Das hier behandelte Pro- 
blem wird daher auch nicht dutch olne Rakeleln- 
rlchtung gelOst wie sie In der US-PS 4 009 657 
gezelgt ist Bel deser bekannten Rakelelnrichtung 
sind drei einander folgende Raketmesser vorgese- 
hen. die ketne geschlossene. mit Oruckfarbe gefO li- 
te Farbkammer bllden. Vlelmehr entsteht zunScKst 
hinter dem ersten Rakelmesser eine offene Farb- 
flotte. die durch zwal einander mIt Abstand folgen- 
de Rakelmesser abgerakelt wird. Zvrischen der 
Farbflotte und dem ersten und zwischen dJesem 
und dem zwelten Rakelmesser befinden sich Zwl- 
schenrflume, In die die Umgetjungsluft eIntritL in 
diesen mtt Luft gefOlIten Bereich kann also nur 
noch Druckfarbe abgerakett werden. und es kfln- 
nen gegebenenfalls auch Luftbiaschen aus den 
Napfchen entfemt. diese jedoch nicht mehr gefQIlt 

werden. ^ , . 

UnabhSngig von diesen Oberiegungen zeigt die 
Bfahrung, daS die FarbObertragung aus Napfchen, 
die die Rakelkammer zweimal ohne sine zwlschen- 
zeitlichd F^rbabgabe durchlaufen haben. nicht 
mehr davon abhfingt ob bolm ersten Durchlauf 
Druckfarbe Qbertragsn wurde Oder nicht Man kann 
deshalb sagen. dafi es wohl QeisterBllder 1. Art 
aber kaum 2. und hflherer Art gibt 

Hferaus ist zu folgem,und die Erfahrung besta- 
tigt dieses, dafl "eeisterbllder" durch zwel einer 
Auftragwaize zugeordnete. hlnterelnander geschal- 
tete Farbgebungssysteme vermleden werden kOn- . 
nen. 

So kSnnten beisptelswelse zwei Kammenrakeln 
Oder eine Kammerrakel und eine Tauchwaize ein- 
geseetzt werden. In dlesem Fall venloppelt slch 
ledoch der Aufwand fOr Bnsteltung, Wartung und 
Retnigung eines Farbgebungasystems ungeachtet 
der Frage. wie z.B. ein zwetfaches Kammerrakelsy- 
stem optima! elngesteltt werden kOnnte. 

Der Erfindung llegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, eine Kammerrakel der eingangs genannten Art 
zu schatfen. die es enn5gUcht das Nkpfchenraster 
einer Auftragwaize bel nur einmallgem Durchlauf 
durch das Farbauftragssystem voilstandig und Ober 
die gesarate FlSche hlnweg unabhSngig von einer 
vorher erfolgten Oder nicht erfolgten Farbabgabe 
otnheitllch einzufSrljen. ohne jedoch einen nennes- 
werten Mehraufwand gegonUber herk»mmlichen 
Farbauftragssystemen notwendig zu machen und 
die EInsteiibarkeit zu erschweren. 

DiesB Au^abe wird erfindunosgBmaB dadurch 
getSst dafl Innerhalb der Farbkammer wenlgstens 



ein zusStzIlches Rakelmesser vorgesehen ist 

Es .hat sich gezeigt dafl mlt einer derartigen 
LiJsung die stOrenden Qeisterbllder vennieden war- 
den. Da das zusStzllche Rakelmesser innerhalb der 

5 Farbkammer der KammerrakelEInrichtung angeord- 
net 1st kommt die Wlrkungsweise des erfindungs- 
gen^flen Systems zwel hinterelnandergeschalteten 
Farbgebungssystsmen nahe, ohne die EInsteiibar- 
keit zu erschweren und elnen praktischen Mehrauf- 

JO wand gegenUber einem herkiJmmlichen System er- 
forderDch zu machen. 

Bn zusStzilches Rakelmesser Innerfialb der 
Farbkammer der Kammerrakel-Bnrichtung kann 
posttiv. d.h. mitiauflg mlt der Drehrfchtung der Auf- 

16 tragswalze Oder aber auch negativ zur Auftragswai- 
ze angestellt vmrden. 

Die Erfahnjng zeigt, da5 soyrohl ein negativ als 
auch ein pcsittv angestelltes Zusatzrakel den ge- 
wUnschten Effekt der rQckwIrkungsfrelen Elnffir- 

ZQ bung der Auftragswaize erbrlngt 

Bne mtt symmetrisch angeordnoten AuBenra- 
keln versehene KammerrBkel-Bnrichtung mlt eInem 
zusatzllchen inneren Rakelmesser Ist vortelihafler- 
welse derart Im Farbwerk eingehangtdafl das Inne- 

s$ re Rakel wahlvifelse positiv oder negativ gegen die 
Auftragswaize angestellt werden kann. 

Es 1st aber auch denkbar, eine Kammerrakel- 
Bnrichtung mlt zwel zusStzllchen Inneren Rakein 
ru voraehen, von denen das eine grundsatzlich 

30 positiv und das andero grundsStzlich negativ ange- 
stellt Ist Mit einem solchen System wird in jedem 
Fall e!ne bessere Rutung der RastemSpfchen er- 
relcht 

Es Ist denkbar, das oder die zusStzilchen inne- 
35 ren Rakel messer derart auszulegen, daB ihre der 
Auftragswaize zugewandten Schnelden diese nicht 
unbedingt berOhren. Die auch In dlesem Fall erziei- 
te hohe Turbutenz der Druckfarbe Im Bereich der 
Schnelden der Inneren Rakei fOhrt erfahrungsge- 
40 mU auch zu dem angestrebten wichllgen Ergebnie 
einer rUckwirkungsfrelen Bn^rbung der Auftrage- 
walzB auch bel schwierlgsten Onickfarben. 

QegenQbsr den hier erflndungsgemafl vorgo- 
tragenen AusfOhrungsfonnen einer Kammen-akel- 
46 Bnrichtung ist zur Vennneiduno von Qelsterblldem 
ein System bekannt das Innerhalb der Farbkam- 
mer mtt einer weteren Kammer arbettet die Im 
Querschnitt dargestellt im nachsten Punkt zur Auf- 
tragswaize elnen achmalon Schlltz ISngs der Bal- 
60 leniange der Auftragswaize aufwelst Bel dlesem 
System wIkJ Druckfarbe mlt eInem hfiheren F8r- 
denJruck in die Innere Rutungskammer gedrUckt 
Die Omckfarbe strBmt mlt hoher Geschwindlgkeit 
aus dem Schlltz aus und trifft mlt guter SpUlwtr- 
65 kung auf die Oberfiache der Auftragswaize. Nach- 
telle dieses Verfahrens sInd hShere Herstellkosten 
und ein grOBerer Wartungsaufwand. Diese Nachtei- 
le vemieidet eine Kammenrakel-BnHchtung gemSB 
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der hier dargalegten Erflndung. 

Im Folgenden werden bsvorzugte AusfDhrungs- 
beldpiele der Erflndung anhand der belgefOgten 
Zeichnungen nShor eriSutert 

Rg. 1 zeJgt In schematischer Darsteilung ein 
Rexo-Omckwerk. bestehen aus elnem Qeg©n- 
dructeyllnder. einem Druckzyllndar. einar Auftrags- 
walze und einer Katnmerrakel-Bnrichtung; 

Rg. 2 zeigt eiiw AuftragswaJze mit gogon- 
Ober Rg. 1 entgegengesetzter Drehrlchtung und 
eins Kammerratel-BnficMimg mIt pcsittv angestell- 
tem inneren Rakelmessen 

Rg. 3 zelgt In schematischer Ansicht eIn© 
Auftmgswaize mit elner Kammerrakel-Bnrichtung 
mIt zmi zusStziichen Inneren RakeJmessem tn pa- 
sttfver und negativer AnstBlIung. 

Rg. 4 zQigt In schamaUscher Saitananslcht 
eine Auftragswalze mit einor Kammerrakel-Bnricli- 
tung und einem inneren Wischstodorakei. 

Rg, 5 zeigt eIne varelnfaclite perepeldivlscliQ 
Darsteilung einef Auftragswalze mit elner 
KBmmerrakel-Bnrichtung mit den AnschlQssen fOr 
Farbzulauf und Fartablauf. 

In Rgur 1 1st eIn DruckzySnder mit 10 bazeich- 
net Der Druclczylinder 10 trSgt auf dem Umfang 
ein flexibies Kllschee 12. Zwischen dem Druckzy- 
nnder 10 bzw. dem Wisciiea 12 einerselta und 
etnem Gegendnickzyllnder 14 andererseita wird 
eIne zu bedmckende Materialbahn 18 iilndurchge- 
fOhrt auf der das Nagativ-BUd des KHschees posi- 
ttv erschelnt 

Das KHscliee 12 wird durcii eine Auftragsvraize 
18 eingemrtA die auf threr Oberfiadie ein nicht 
gezeigtes NSpfdienraster aufweist, das die dosler^ 
te Aufnahme und somit doslerte Obertragung von 
Dnjckfarbe emnfigUchL Die Auftragswalze 18 wird 
Ihrsrselts durcti eine sogenannte Kammerrakel-Bn- 
richtung 20 eingeffirbt. die entJang der Auftragswal- 
ze 18 eine langgestrecWe l=arbkammer 22 bltdet. 
die auf der Bntrttts- und Austrittsseite der Auftrags- 
walze IB durch Rakelmesser 24^8 begrenzt wird, 
die auch als Sperrakel und Arbettsrakel bazeichnet 
werden. 

Rgur 2 ist eine veretnfachte Sciintttdarstellung 
durcfi dne Auftragswalze 18 und eine 
Kammerrakei-enrichtung 20. im dargestallten Bei- 
splel ist zusStzUcii zu den beiden Rakelmessem 
24^ (Sperr^ und ArbeitsrakeO Im Inneren der 
Farbkammer 22 ein weiteres Rakelmesser 29 vor- 
gesehen. Das Rakelmesser 29 Ist posltiv angesteilt 
ist also im weserrtllchen In RIcMung des 
Tangential-Vektors der Bewegung der UmfangsfIS' 
Che der Auftragswalze 18 gertchtBt Das Rakelmes- 
ser 29 kann verhSHnismfifllg dlcht vor dem Rakel- 
messer 26 (Arbettsrakel) angeordnet seln.'kann )e- 
doch mit dem Umlang der Auftragswaize 18 auch 
In einem welter zurQckBegenden Berelch In BerUh- 
mng stehen. In jedem Falle ergibt slch der erfin- 



dungsgem&fle Effekt einer verbesserten AuffQilung 
des NSpfchenrasters und elner glelchmfiiJioen En- 
fBrbung der Auftragswalze. 

Bel der AusfOhrungsform gemas Rgur 3 1st - In 
5 Bewegungsrichtung des Umfangs der Auftragswal- 
ze 18 • zunachst ein positiv angestetltes Rakelmes- 
ser 30 und sodann ein negativ angesteiltes Rakel- 
messer 32 im Inneren der Farbkammer 22 vorge- 
sehen. 

10 QemSfl Rgur 4 beiindet slch im Inneren der 
Farbkammer 22 ein WIschstock-Rakel. Die erfln- 
dungsgemfiflen Vortete werden bei Jeder beschrle- 
benen Ausfahaingsfortn gleichemiaBen en-eicht 
Rgur 5 Ist eine schematlsche perspeWivisdie 

16 Darsteilung. die die Auftragswalze 18 und die 
Kammerrakel-anrichtung 20 zelgt. In diesem Falle 
befindet slch ein negativ angesteiltes Rakelmesser 
38 Ira Inneren der Farbkammer 22. 

In die Farbkammer 22 tritt an einem ifingsseiti- 

20 gen Ende ein Rohr 38 eia dessen Durchlafl durch 
ein schematlsch angedeutetes Ventil 40 stouerbar 
isL Am anderen Ende der Farbkammer 22 tritt ein 
entsprechendes Rohr 42 aus, von dem aus die 
aberschQsslge Farbe Ober einen Syphon 44 ab- 

es IfiufL Der Syphon sorgt stets ftlr eine vollstfindlge 
FOIIung der Farbkammer 22 und einen geringen 
slatischen Oberdnjck. 

wahrend die gesamte, in Rgur 5 gezeigte An- 
crdnung fOr slch bekannt 1st, erglbt sich als zusStz- 

30 Dches Bautell der Erflndung ledlgllch das zusstzli- 
che Rakelmesser. das In den F^uren 3 bis 5 die 
Bezugszlffem 28^9.30.32^ und 38 trfigt Bei der 
Inbetriebnahme, Wartung und Reinlgung des Farb- 
auftragssystems ergibt slch durch deses zusatzli- 

as Che Rakelmesser kein nennenswerter Mehrauf- 
wand. 

Ansprtiohe 

40 

1. Kammen^l fQr Rotations-Onickmaschinen 
mit elner ein NSpfchenraster aufwelsonden Auftrag- 
walze, tnsbesondere fOr Rexo-Druckmaschlnen, mit 
elner wfihrend des Druckvorganges stets volIstSn- 

45 dig mit Druckfarbe gefUllten Qber die LSnge der 
Auflragwalze verlaufenden Farbkammer, die In Um- 
fangsrichtung der Auftragwalze auf beiden Selten 
durch Rakelmesser begrenzt ist dadurch gekenn- 
zelchnet dafl Innerhaib der Farbkammer (22) we- 

« nlgstens oln zusStdiches Rakelmesser 
(28,29,30,32,34,36) vorgesehen Ist 

2. Kammerakel nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzelchnet da6 das zusAtzllche Rakelmesser 
(29) Innemalb der Farbkammer (22) posltiv gegen 

60 die Auftragwalze (1 8) angesteilt Ist 

3. Kammerrakel nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzelchnet- daS das rusfitzliche Rakelmesser 
(28) Innerhaib der Farbkammer (22) negativ gegen 
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did Auftragwaize (18) angesteitt isL 

4. Kammerrakel nach Anspiuch 1, dadurch go- 
kennzelchnet daS Innerhalb der Farbkammer (22) 
Jewells zusfitzilch din podtfv und eln negotfv ange- 
steiltes Ratolmesser {30^} vorgesehen ist 5 

5. Kammarrakel nach ainem dar AruprQche 1 
bis 4, dadurch gakennzelchnet daS das Oder die 
zusfltzllchen Rakelmesser (28^^32.34v36) In 
der AtbeltsaiwtBihjng der Kammofrakel-enrtchtung 

(20) an die AuftFagwatze (18) angestetlt aind, ohne io 
diese notwendlgerwelse zu berahran. 

6. Kammerrakel nach Anspruch 1, Z Oder 3, 
dadurch gekennzeichnet daa das zusStzlIche Ra- 
kelmesser elne Wischstock-flakel (34) Ist 

7. Kammerrakel nach elnem der AnsprQche 1 is 
bis 3 Oder 5, dadurch gekennzeichnet dafi das 
zusatzllche Hakelmesssr (23^.30,32,34.36) wahh 
weise positiv Oder negativ ansteilbar Ist 

so 
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